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RESUMO

Miiase € a infestacdo por larvas dipteras em vertebrados. Nas Ameéricas, é
ocasionada principalmente pelos estagios larvais da espécie Cochliomyia
hominivorax. Dessa forma, por meio de uma revisdo bibliografica e a apresentacao
de estudos de caso, o objetivo do presente trabalho foi identificar e avaliar os
processos de ciclo evolutivo e a morfologia da espécie Cochliomyia hominivorax,
bem como as formas de transmissdo da miiase provocada por esse téxon,
apresentando as principais formas de diagnéstico, do controle do parasito e
tratamento da doenca. Cochliomyia. hominivorax é uma espécie se destaca por ser
um parasit obrigatério de animais de sangue quente. No Brasil, € 0 mais importante
taxon causador de miiase primaria. As moscas copulam na idade de 2 ou 3 dias, sédo
holometabolas e pdem seus ovos em lesdes recentes de hospedeiros, nos quais as
larvas eclodem invadindo ativamente as lesfes. As larvas apresentam 3 estagios —
L1, L2, e L3 — que se completam de 5 a 7 dias. Os fatores que predispde a doenca
sdo traumas, disturbios dermatolégicos. O diagndstico se da pelo odor caracteristico
e identificacdo das larvas. Os principais medicamentos usados para tratamento sao
lvermectina, nitempiram e espinosade. A prevengao consiste em evitar a penetragao
das larvas. Portanto, acdes voltadas ao controle de miiases podem ser realizadas
por 6rgdos publicos vinculados a defesa da salde, junto a entidades privadas,
universidades, entre outras instituicbes, com incentivo a estudos epidemiolégicos e
planejamento e avaliacdo periddica de técnicas de diagnostico parasitologico,
vigilancia entomoldgica, publicacdo de resultados e notifica¢do de surtos.

Palavras-chave: Bicheira. Bicheira do Novo Mundo. Mosca. Parasita. Calliphoridae.



ABSTRACT

Myiasis is the infestation by dipterous larvae in vertebrates. In the Americas, it is
caused mainly by larval stages of the species Cochliomyia hominivorax. Thus,
through a bibliographic review and the presentation of a case study, the objective of
the present work was to identify and evaluate the evolutionary cycle processes and
the morphology of the species Cochliomyia hominivorax, as well as the forms of
myiasis transmission caused by this taxon, presenting the main forms of diagnosis,
parasite control, and disease treatment. Cochliomyia. hominivorax is a species that
stands out for being a mandatory parasite of warm-blooded animals. In Brazil, it is
the most important taxon that causes primary myiasis. Flies copulate at the age of 2
or 3 days, are holometabolous, and lay their eggs on recent host lesions, in which the
larvae hatch and actively invade the lesions. The larvae have 3 stages - L1, L2, and
L3 - which are completed in 5 to 7 days. The factors that predispose to the disease
are trauma, dermatological disorders. The diagnosis is made by the characteristic
odor and identification of the larvae. The main drugs used for treatment are
ivermectin, nitenpyram, and spinosad. Prevention consists of preventing the larvae
from penetrating. Therefore, actions aimed at the control of myiasis can be carried
out by public bodies linked to the defense of health, together with private entities,
universities, among other institutions, with the incentive to epidemiological studies
and planning and periodic evaluation of parasitological diagnosis techniques,
entomological surveillance, publication of results and notification of outbreaks.

Keywords: Screwworm. New World Screwworm. Fly. Parasite. Calliphoridae.
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INTRODUCAO

Miiase é a designhacao dada a infestacao por larvas dipteras em vertebrados
gue, pelo menos por um certo periodo, alimentam-se de seus tecidos vivos ou
mortos, de suas substancias liquidas ou de seus alimentos ingeridos. Basicamente,
as miiases podem ser classificadas em obrigatoérias, quando os estagios larvais se
desenvolvem em tecido vido, ou facultativas, quando os vermes se alimentam de
matéria em decomposicao ou de tecidos necroticos (MILLIKAN, 1999). Assim, larvas
de moscas que completam seu ciclo, ou pelo menos parte dele, no ou sobre o corpo
de um hospedeiro vertebrado, sao classificadas como causadoras de miiases
(THYSSEN et al., 2012). Esse grupo tem sido cada vez mais comum em ambientes
urbanos e muito encontrados também em areas rurais, infestando humanos e
animais e causando graves problemas econémicos e de saude publica (BATISTA-
DA-SILVA et al., 2014).

Essa infestacdo por larvas de dipteras ocorre predominantemente nos
tropicos e subtropicos, em paises com situacdes sanitarias precarias, mas condicdes
de habitag&o e de clima quente (ANTUNES et al., 2011). Em animais domésticos, as
miiases sdo consideradas acidentais, principalmente como consequéncia de feridas
abertas (MUNOZ; CACERES; LEON, 2020). Nestes animais, a negligéncia dos
proprietarios € apontada como um dos principais fatores para a apresentacdo de
miiases traumaticas (JHONSON et al., 2016). Dependendo do tempo até o
diagndstico e tratamento, bem como do nivel e do local da infestacdo, essa doenca
pode ser debilitante e ter resultado fatal em animais domésticos (OLIVEIRA et al.,
2019).

Nas Américas, inclusive no Brasil, a infestacdo da bicheira do Novo Mundo,
como é popularmente conhecida a miiase, € ocasionada principalmente pelos
estagios larvais da espécie de diptera Cochliomyia hominivorax (BARROS;
BRICARELLO, 2020). O impacto significativo desse parasito na producdo e na
saude humana e animal em areas endémicas é um dos principais fatores que
tornam o seu estudo fundamental a elaboracdo de estratégias de prevencdo e
mitigagdo de danos. Dessa forma, 0 objetivo do presente trabalho foi identificar e
avaliar, por meio de uma revisao bibliografica, os processos de ciclo evolutivo e a

morfologia da espécie Cochliomyia hominivorax, bem como as formas de



transmissao da miiase provocada por esse taxon, apresentando as principais formas

de diagndstico, do controle do parasito e tratamento da doenca.



1 METODOLOGIA

O presente trabalho foi elaborado por meio de uma revisdo de literatura de
carater exploratério qualitativo. Para isso, foram realizadas pesquisas por artigos
cientificos publicados nas plataformas de busca Google Académico, Scientific
Electronic Library Online (Scielo) e Periddicos CAPES, utilizando os descritores
“‘Miiase”, “Cochliomyia hominivorax” e “bicheira”. A selecdo dos trabalhos foi
realizada de acordo com 0s seguintes critérios de inclusado: i) publicacdes realizadas
a partir do ano de 2010; ii) publicagbes em portugués, inglés ou espanhol; iii)
publicacdes na integra.

A revisdo bibliografica tem como objetivo primordial reunir os principais
conhecimentos sobre uma determinada tematica obtidos nos ultimos anos,
possibilitando, assim, identificar as lacunas existentes na literatura cientifica. Essa
modalidade de trabalho tem, portanto, a fungdo de atualizagdo (FIGUEIREDO,
1990). Dessa forma, por meio das etapas seguidas nesse trabalho foram

selecionadas as informacdes de maior relevancia sobre o tema abordado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cochliomyia hominivorax

Cochliomyia. hominivorax € uma espécie de diptera pertence a familia
Calliphoridae (ROBBINS; KHACHEMOUNE, 2010), e se destaca por ser um parasito
obrigatério de animais de sangue quente (biontdéfagas) (THYSSEN et al., 2012).
Esse taxon € considerado uma das principais causas de miiase obrigatoria, em
razdo da sua ampla gama de mamiferos hospedeiros, tais como gado, caninos,
felinos, animais de vida selvagem e até mesmo o homem. Cochliomyia hominivorax
€ a unica espécie do género conhecida por ser de grande importancia econémica
(CORREIA et al., 2010).

Essa espécie é endémica do Hemisfério Ocidental, com exce¢do do Chile
(WELCH, 2016), com uma distribuicdo que historicamente se estende por toda a
América Tropical e Subtropical (THYSSEN et al., 2012). Embora ocorra naturalmente
em numeros relativamente baixos em comparacdo com outras espécies de insetos,
C. hominivorax foi introduzido e espalhado em areas ndo endémicas e erradicadas
por meio do movimento de hospedeiros infestados, incluindo humanos. Introducdes
de C. hominivorax, as vezes resultando em surtos, ocorreram nos Estados Unidos
da América, México, Panam@, Curacao, Aruba, Libia e Australia (WELCH, 2016).

No Brasil, as informacdes sobre a distribuicdo e epidemiologia desta espécie
séo dispersas, e poucos dados estdo disponiveis sobre sua distribuicdo geografica,
bem como sobre a prevaléncia de sua miiase em diferentes espécies hospedeiras.
Contudo, em um estudo realizado recentemente, Chaves et al. (2019) constatou que
C. hominivorax € a espécie mais importante causadora de miiase primaria em
rebanhos, animais de estimacédo e no homem no Brasil. Ainda, com base em dados
histéricos e publicados, verificou que a distribuicdo geogréfica da bicheira se
estende ao longo de todo o territério nacional. Além disso, embora a maioria dos
registros sejam de estudos com bovinos, a ocorréncia de miiase primaria tem sido
bastante relatada em animais de estimacdo, bem como em humanos, evidéncia da

importancia social e econdbmica da bicheira na salde humana e animal.
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2.1.1 Ciclo de Vida

As moscas de Cochliomyia hominivorax copulam na idade de 2 ou 3 dias. A
temperatura € um fator de grande importancia nesse processo. As fémeas morrem
antes de copular a temperatura de 10°C, mas a 12. 8°C observou-se cOpula (moscas
com 480 horas de idade), e a 43°C houve c6pula de moscas com apenas 96 horas
de idade. O maximo poder de copula entre machos foi observado entre o0 4° e 0 16°
dias p6s-emergéncia. As fémeas, porém, tinham baixa capacidade para a copula até
5 dias pos-emergéncia. Ainda, como nos outros dipteros, o ovario de C. hominivorax
contém ovariolos politroficos meroisticos; o foliculo ovariano contém 15 trofécitos e 1
odcito cercados por células foliculares. Cada ovario tem cerca de 100 ovariolos e a
oogénese é um evento sincronizado. A oogénese foi dividida em um continuo de 10
estagios, baseados nas mudancas do odcito, trofécitos e células foliculares (SOUZA,
VEROCAI; RAMADINHA, 2010).

A espécie Cochliomyia hominivorax vive preferencialmente em areas
florestadas, mas vém para pastagens e outras areas abertas em busca de locais de
oviposicao (THYSSEN et al., 2012). Apds a copula, a fémea diptera deposita seus
ovos em lesdes recentes de hospedeiros (SOUZA; VEROCAI; RAMADINHA, 2010),
sendo capaz de colocar até 400 ovos por vez (THYSSEN et al., 2012). A deposicao
dos ovos ocorre em uma massa plana regular, com estes orientados para uma
mesma direcdo (Figura 1), de maneira imbricada, ndo em camadas. Imediatamente
apos a oviposi¢cdo, as moscas abandonam o animal (TEIXEIRA, 2013). As larvas
eclodem durante as primeiras 24 horas, invadindo ativamente as lesbes (SOUZA,;
VEROCAI; RAMADINHA, 2010).

Figura 1 Orientacdo tipica de oviposicdo de Cochliomyia hominivorax.

Fonte: Da Autora (2020).
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As larvas de C. hominivorax s&o altamente vorazes, alimentando-se de
tecidos vivos e liberando enzimas proteoliticas que causam a digestdo desses
tecidos, aumentando ainda mais os danos (SOUZA; VEROCAI; RAMADINHA, 2010).
Por isso, lesBes de 4 a 5 cm de profundidade sdo produzidas rapidamente apds a
eclosdo das larvas, e um odor caracteristico é liberado, atraindo outras fémeas para
colocar lotes adicionais de ovos no local da infestacdo (ROBBINS;
KHACHEMOUNE, 2010). Em temperaturas médias de 22 °C, o ciclo de vida ocorre
em aproximadamente 24 dias, porém, dependendo das condigcdes ambientais, este
pode se estender até por 50 dias (TEIXEIRA, 2013).

Individuos da espécie C. hominivorax apresentam desenvolvimento
holometabolo, ou seja, tém metamorfose completa (Figura 2). Dentro de uma hora
depois de colocados na ferida, os ovos dao origem as larvas, que comecam a se
agregar ao redor dos bordos da ferida. Durante o primeiro dia, ja aparece uma
pequena quantidade de exsudato seroso claro. No 2° dia de infestacao, as larvas,
entdo ja no 2° estagio, iniciam a formacéo de uma bolsa sob os bordos da ferida e a
guantidade de exsudato aumenta; nesta fase ocorre um pequeno aumento no
tamanho das larvas, que alcangcam o peso de 4,9 mg. No 3°, dia quase todas as
larvas j4 estdo no 3° estagio e atingem cerca de 16 mg de peso; o volume do
exsudato aumenta consideravelmente e o bolsdo no tecido esta mais profundo. Do
3° ao 6° dias, as larvas de 3° estagio crescem rapidamente, a destruicdo de tecidos
atinge o climax e o exsudato torna-se escurecido e transborda da leséo (TEIXEIRA,
2013; BARROS; BRICARELLO, 2020).

Pelo 6° dia todas as larvas ja atingiram o peso maximo (120 mg em média).
No 7° dia, quando a maior parte das larvas ja abandona ativamente a lesédo, a
puruléncia ocorre em algumas feridas. No final do 8° dia, todas as larvas ja sairam
da ferida e um exsudato purulento espesso substitui 0 exsudato fluido da lesao.
Finalmente, pelo 12° dia (4 a 5 dias ap0s a saida das larvas) uma crosta ja se
formou sobre a ferida. A ocorréncia de sintomas esta correlacionada com o curso do
desenvolvimento larval e podem estes ser melhor observados entre os 3°, 4° e 5°
dias, pois coincidem com o periodo em que as larvas de 3° estagio atingem sua
maior taxa de desenvolvimento (BARROS; BRICARELLO, 2020).
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Figura 2 Ciclo evolutivo da Cochliomyia hominivorax.

Mosca grévida em
‘busca do hospedeiro

Moscas scmumenle
maduras

‘ 2 - 3 dias de vida

»

Larvas maduras caem& J
e transformam-se em Embrionamento e

i eclosdo
1,12, 8 -~ 24 horas
- B° dia

Fonte: Adaptado de Barros; Bricarello (2020).

Pupas transforma-se
em moscas

5 -7 dias

Ovoposi¢do

200-400 ovos

7° -8° dia

Portanto, as larvas emergirdo do tecido do hospedeiro como pré-pupas
aproximadamente 4-7 dias depois, a partir do qual eles vao cair no chédo e pupar por
uma semana ou mais (ROBBINS; KHACHEMOUNE, 2010). Nas épocas quentes do
ano, o periodo pupal leva cerca de 7 dias. Os adultos podem atingir até 65 dias em
cativeiro. Quando adultas, as moscas se alimentam de excrementos, exsudatos de
ferimentos, carnes, lixo urbano etc. (BARROS; BRICARELLO, 2020).

2.1.2 Morfologia

As larvas de C. hominivorax (Figura 3) atingem até 2 cm de comprimento, sao
de cor rosada, e podem ser distinguidas das larvas de moscas produtoras de miiase
facultativa pelos tubos traqueais de pigmentacdo escura em sua face dorsal
(ROBBINS; KHACHEMOUNE, 2010).
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Figura 3 Demonstracéo da anatomia das larvas.
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Fonte: Florida Sart http://www.flsart.org/screwworm/Annex/Annex%201%20Clave%20de
%20Identificaci%C3%B3n.pdf (2021).

O desenvolvimento larval € composto por trés estdgios (L1, L2 e L3). Sua
identificacdo € realizada com base na observacdo das aberturas nos espiraculos
respiratorios, que ficam localizados na extremidade posterior da larva. Apds a
eclosdo, a larva no primeiro estagio (L1) apresenta como caracteristicas troncos
traqueais jA bem desenvolvidos (Figura 4a) e um Unico espiraculo respiratério, que
devido a auséncia de pigmentacdo ndo pode ser facilmente observado. A L1 sofre
muda para o segundo estagio (L2) apds cerca de 24 horas. A L2 apresenta dois
espiraculos respiratorios (Figura 4b). Apés mais 24 horas, a L2 muda para L3, agora
com trés espiraculos respiratorios (Figura 4c). Portanto, a duracdo dos estagios
larvais é de 24 horas para a L1, 48 horas para L2, e cerca de até cinco dias para L3,
completando um total de sete dias em condicbes ambientais favoraveis (OLIVEIRA
et al., 2011).

E preciso extrair as larvas da parte mais profunda da ferida para realizar a
identificacdo, a fim de evitar que sejam coletadas larvas de parasitos facultativos,
como, por exemplo, de Cochliomyia macellaria, que eventualmente podem colonizar
as partes mais rasas da ferida. As larvas dessa espécie sao superficialmente muito
semelhantes as larvas de C. hominivorax, por isso, para a correta identificacdo das
larvas, verifica-se a presenca de pigmentacdo de cor escura nos troncos tragueais
das larvas de C. hominivorax, que constitui a principal caracteristica morfolégica de
diferenciacdo da espécie. Tal pigmentagcdo ndo € observada nas larvas de C.
macellaria, por exemplo (TEIXEIRA, 2013).
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Figura 4 Caracteristicas dos estégios larvais de Cochliomyia hominivorax. a) L1 com a presenca de
troncos traqueais na extremidade posterior da larva; b) L2 com a presenca de dois espiraculos
respiratorios; c) L3 com trés espiraculos respiratorios.

As moscas adultas de C. hominivorax sdo de tamanho médio, com
aproximadamente nove milimetros de comprimento, sendo ligeiramente maiores do
gue uma mosca domestica. A espécie possui coloracdo azul ou verde metalico, sua
cabeca € de um amarelo brilhante, com os olhos amarelo-avermelhados, trés listras
longitudinais no mesonoto, aparelho bucal do tipo lambedor e com palpos curtos e
filiformes (Figura 5). A basicosta, visivel em vista frontal, tem coloracdo preta e a
parte inferior da parafrontalia apresenta pelos escuros. A faixa escura central do
torax ndo se estende até o final da sutura mesonotal e o quinto segmento do tergito
abdominal geralmente possui poucas cerdas lateralmente (OLIVEIRA et al., 2011;
TEIXEIRA, 2013).

O espaco entre os olhos compostos dessas dipteras € a caracteristica mais
utilizada para a distingdo entre os machos e as fémeas dessa espécie. Nos machos
essa separacdo se apresenta muito mais estreita do que nas fémeas (Figura 6).
Além disso, existe dimorfismo sexual em relagcdo ao tamanho, sendo as fémeas
menores que os machos (Figura 7) (TEIXEIRA, 2013).
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Figura 5 Cochliomyia hominivorax adulta. Observe as listras escuras na linha de fundo (térax) da
mosca atras da cabeca.

Fonte: Da Autora (2020).

Figura 6 Detalhe da cabec¢a do macho (esquerda) e da fémea (direita) de C. hominivorax. Notar
estreita separacéo dos olhos compostos no macho (holéptico) e separagdo mais evidente nas fémeas
(dicoptico).

Fonte: Oliveira et al. (2011).

Figura 7 Cochliomyia hominivorax; adultos (macho a esquerda e fémea a direita).

Fonte: Oliveira et al. (2011).
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2.2 PATOLOGIA

A miiase pode ser classificada com base nas relagdes parasito-hospedeiro.
Existem dois sistemas principais para categorizar a doenca: classificacdes
anatdbmicas e ecoldgicas. Inicialmente proposto por Bishopp, e mais tarde
modificado por James e Zumpt, o sistema anatdémico de classificacdo é considerado
util para o diagndstico pratico e para classificar a infestacdo em relacéo a localizacao
no hospedeiro. Isso porque uma Unica espécie pode ser atribuida a mais de um local
anatémico, e o mesmo local pode ser infestado por espécies diferentes. Além disso,
um sistema de classificacdo baseado no grau de parasitismo mostrado pela mosca
também é usado (FRANCESCONI; LUPI, 2012).

O sistema de classificagcdo anatémico propde a seguinte classificacao: i)
sanguinivoro ou sugador de sangue; ii) miiase cutanea, furuncular e migratoria; iii)
miiase de feridas; e iv) miiase cavitaria, em que a infestacdo recebe o nome do
orgdo afetado, por exemplo, miiase cerebral, miiase aural, miiase nasal e
oftalmomiase (FRANCESCONI; LUPI, 2012). Ja a classificacdo ecolégica leva em
consideracdo o0 nivel de parasitismo do parasito e do hospedeiro, conforme

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 Classificacdo ecoldgica da miiase.

CLASSIFICACAO ECOLOGICA DESCRICAO

Especifico/Obrigatorio Parasito dependente do hospedeiro durante
parte de seu ciclo de vida
Semiespecifico/Facultativo
e Primario Vida livre e pode iniciar miiase
e Secundario Vida livre e incapaz de iniciar miiase; pode
estar envolvido uma vez que o animal esta
infestado por outras espécies
e Terciario Vida livre e incapaz de iniciar miiase; pode
estar envolvido quando o hospedeiro esta
perto da morte
Acidental/Pseudomiiase Larva de vida livre e incapaz de completar seu

ciclo de vida; causa reacdo patologica quando
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acidentalmente em contato com o hospedeiro

Fonte: Francesconi; Lupi (2012).

Existem varios fatores que predispde a ocorréncia da miiase em cées e gatos
(Figura 9), como lesBes provocadas por traumas, disturbios dermatoldgicos,
infestacGes por carrapatos ou até mesmo outras miiases, por exemplo, causadas
pelas larvas da mosca varejeira. As intervencdes cirargicas também constituem um
importante fator predisponente quando nao tratadas adequadamente, principalmente
por causa da negligéncia do proprietario e/ou falta de orientacdo dada pela equipe
veterinaria (SOUZA; VEROCAI; RAMADINHA, 2010). Isso ocorre porque odores
fétidos ou sangue potencialmente atraem insetos dipteros que causam miiases
(THYSSEN et al., 2012).

Figura 8 Miiase cutanea na apresentacao inicial, com varios vermes cavando profundamente no
tecido do hospedeiro.

Y ". ‘ 3 .
RN

Fonte: Han et al. (2018b).

Embora os adultos possam ser atraidos por feridas ou Ulceras na pele do

hospedeiro, suas larvas ndo se alimentam de material necrético; quando invadem
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orificios naturais, pode resultar em miiase cavitaria de varios tipos, que culmina em
grande dano tecidual, podendo levar & morte de seus hospedeiros (THYSSEN et al.,
2012). Isso ocorre principalmente porque a miiase tende naturalmente a sofrer
contaminagao bacteriana, e este fato pode promover migracdo bacteriana pela
corrente sanguinea e culminar em septicemia e morte do hospedeiro quando nao ha
um tratamento imediato (SUNNY et al., 2016).

2.3 DIAGNOSTICO E TRATAMENTO

As feridas infestadas frequentemente emitem um odor pungente
caracteristico, que pode ser a primeira pista para o médico veterinario responsavel
de uma possivel infestacdo por vermes (HAN et al., 2018a). Assim, associada a esse
odor caracteristico das feridas, o diagnostico pode ser feito facilmente, com base na
exsudacdo sero-hemorrdgica e identificacdo de larvas. A gravidade clinica e a
resolucdo dependem do local e da extensao da lesdo, da gravidade da infestacéo e
da rapidez do diagndstico. Consequentemente, infestacbes menores e superficiais
sdo tipicamente benignas e faceis de diagnosticar e tratar. Por outro lado,
infestacbes massivas e invasivas geralmente levam a morte se ndo forem tratadas
em um estagio inicial (SOUZA; VEROCAI; RAMADINHA, 2010).

O médico veterinario desempenha um papel muito importante no
reconhecimento e tratamento da miiase em animais domeésticos, pois além de
causar transtornos e até mesmo levar a morte do animal, também s&o uma possivel
fondte de larvas que podem ser transmitidas ao homem (RAMANA, 2012). Na
pratica de pequenos animais, sprays de ivermectina e piretrina ou piretréides sao
comumente usados como tratamento da miiase (SOUZA; VEROCAI; RAMADINHA,
2010). Apesar da escassez de informagfes na literatura, sabe-se também que o0 uso
de unguentos ou sprays contendo organofosforados ou carbamatos ainda sé&o
amplamente empregados (CORREIA et al., 2010).

O tratamento curativo tanto da miiase cutanea quanto da cavitaria tem as
seguintes indicagcfes: remocao mecanica de vermes, limpeza de lesdes, retirada de
pelos e, em alguns casos, € necesséria sedacdo do paciente. Isso porque a
remocdo mecanica dos vermes com uma pinga costuma ser dolorosa; portanto, é

necessario anestesiar o animal para acessar larvas escondidas profundamente nos
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tecidos (CORREIA et al., 2010). Normalmente, também é necesséria a aplicacdo de

protocolos anti-inflamatorio e antibidticos combinados (FRANCESCONI; LUPI,

2012). Além disso, produtos repelentes e larvicidas sdo comumente usados. Outros

produtos antiparasitarios, como o nitempiram devem ser amplamente empregados,

principalmente para o tratamento de infestagcbes massivas ou pouco acessiveis,

constituindo-se em uma ferramenta util e eficaz (CORREIA et al., 2010).

Dentre os principais medicamentos utilizados para o tratamento da miiase por

médicos veterinarios estao:

Ivermectina: a ivermectina requer até 24-48 horas para a erradicacdo
completa de vermes (HAN et al.,, 2018b). Por isso, apesar de controlar
efetivamente os parasitos, esse medicamento leva varias horas para agir,
periodo em que pode ocorrer dano muscular irreversivel ao paciente (com
possivel reducdo dos movimentos dos membros), principalmente se houver
um grande numero de larvas.com risco de sepse e sofrimento (BATISTA-DA-
SILVA; BORJA; QUEIROZ, 2012).

Nitempiram: é uma molécula altamente solivel em agua da classe dos
neonicotindides, que age como um agonista no receptor pds-sinaptico de
acetilcolina, que inibe a transmissao colinérgica e resulta em paralisia e morte
do inseto (HAN et al., 2018b). Uma vez administrado por via oral, é
rapidamente absorvido pelo sangue do hospedeiro e também rapidamente
excretado, sendo, portanto, considerado de baixa toxicidade para mamiferos.
Sua aplicacdo leva a morte do inseto por interferéncia da transmisséo
nervosa. Essa droga tem sido utilizada no controle de pulgas em cées e
gatos, geralmente associada a reguladores de crescimento de insetos. Além
disso, tem sido rotineiramente utilizado na pratica de pequenos animais no
tratamento de infestacGes por vermes da bicheira, geralmente em dose Unica,
seguindo a dosagem recomendada para o controle de pulgas. Diversos
autores relataram resultados positivos da administracdo oral desse
medicamento (CORREIA et al., 2010; HAN et al., 2018b);

Epinosade: € um produto natural da familia da espinosina, derivado da
fermentacdo da bactéria Saccharopolyspora spinosa. O mecanismo de acéo
Gnico desse composto envolve a interrupcdo dos receptores nicotinicos de
acetilcolina (nAChRs). A auséncia de homologia entre 0s receptores

nicotinicos de mamiferos e insetos sdo responsaveis pela baixa toxicidade do



21

produto para animais (WOLKEN et al., 2012). O espinosade amplamente
utiizado na medicina veterinaria em razdo do seu espectro inseticida,
mecanismo de agao Unico e baixo impacto no meio ambiente. No tratamento
da miiase causada por C. Hominivorax em cdaes, verificou-se que esse
medicamento apresenta eficacia varidvel. Contudo, apesar de ndo atingir a
eficacia desejavel de 100%, o tratamento com espinosade ainda pode ser
uma opcao no tratamento da miiase, em conjunto com a remoc¢ado mecanica

das larvas que permanecem na leséo (OLIVEIRA et al., 2018).

2.4 PROFILAXIA

A miiase ocasionada por C. Hominivorax pode ocorrer em praticamente todo
territério brasileiro, em virtude das condicbes climaticas do pais favoraveis a
proliferacéo de insetos. Sua frequéncia é ainda maior nas zonas rurais. Pessoas e
animais com boa saude fisica dificilmente serdo atacadas por bicheiras, porém as
larvas podem ser colocadas na pele integra, invadindo orificios naturais (nasal,
ocular, auricular, oral, vaginal e anal). Individuos permanentemente sujos, que
dormem ao ar livre, ou com lesdes e ulceracdes varicosas oferecem grande atracéo
para a C. hominivorax (FRANCESCONI; LUPI, 2012; CONCHA et al. 2016).

Portanto, a prevencao consiste em evitar a penetracdo das larvas, protegendo
areas descobertas da pele, principalmente feridas abertas, em especial nos locais
onde existem muitas moscas. Dessa maneira, a realizacdo de um tratamento correto
das ulceras com solucdes anti-sépticas e a troca periodica de curativos estéreis
permite a prevencédo da infestacéo larval. Além disso, esta diretamente associada ao
combate as moscas vetores, aos cuidados com a higiene pessoal (homem/animais)
e do ambiente e a implantacdo do saneamento basico adequado. Para tanto, no
caso de animais ajuda muito nas areas de maior risco: evitar a exposi¢cdo de
ferimentos que possam atrair 0 ataque de moscas infectadas; procurar um médico
veterinario tdo logo surja a suspeita da infec¢cdo; sob nenhum pretexto recorrer a
automedicacao; manter o lixo sacos resistentes e bem fechados; passar repelente,
etc. (FRANCESCONI; LUPI, 2012).

Mais recentemente, estratégias de controle genético especificas para

espécies de dipteros como C. hominivorax, para supressdo populacional e/ou a
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introdugcd@o de novos tragcos genéticos redutores de danos em populacfes selvagens
se tornaram uma alternativa promissora aos métodos tradicionais de controle de
pragas (ALPHEY, BONSALL, 2018). Como C. hominivorax também é uma praga de
alta consequéncia do gado, um esforco consideravel foi feito para desenvolver
recursos gendmicos e ferramentas gendmicas funcionais. No entanto, a falta de uma
ferramenta estabelecida capaz de gerar modificacbes genbmicas hereditarias
especificas, que permitam investigacbes mais profundas sobre as funcdes dos
genes, representa uma barreira na disseccdo da base celular e molecular que
fundamenta a biologia e a fisiologia das caracteristicas parasitarias de C.
hominivorax (CONCHA et al. 2016).
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A partir dos critérios de inclusdo considerados, foram encontrados 37 estudos,

dos quais 5 foram selecionados para compor o presente trabalho, conforme

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Estudos selecionados de acordo com os critérios de inclusao.

AUTOR/DATA TiTULO

OBJETIVO

Miiase causada pela mosca
da bicheira do Novo Mundo
Cochliomyia hominivorax
(Diptera: Calliphoridae) em
gatos do Brasil: relato de
cinco casos

Souza; Verocai;
Ramadinha (2010)

Miiase Interna Oro-Nasal e
Cutanea por Cochliomyia
hominivorax (Coquerel,
1858) em Felino (Felis
Catus) — Relato De Caso

Ribeiro; Scherer;
Sanavria (2011)

Primeiro relato de miiase em
caes causada por
Cochliomyia hominivorax
(Coquerel 1858) na
Colémbia

Mufoz; Caceres;
Ledn (2020)

Miiase em felino doméstico
(Felis catus Linnaeus 1758)
causada por Cochliomyia
hominivorax Coquerel, 1858
(Diptera: Calliphoridae) em
Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil

Batista et al. (2021)

Miiase cutédnea em cées e
gatos: casos, condigdes
predisponentes e fatores de
risco

Pezzi (2021)

Relatar cinco casos de gatos
machos mesticos adultos
intactos apresentando miiase
causada por Cochliomyia
hominivorax

Relatar um caso de miiase
cutanea e interna oro-nasal em
um felino

Relatar pela primeira vez dois
casos de caes afetados por
miiase traumatica causada por
Cochliomyia hominivorax na
Colémbia

Relatar a primeira ocorréncia
de miiase causada por
Cochliomyia hominivorax
Coquerel 1858 em felino
domeéstico (Felis catus) no
estado da Paraiba, Brasil

Descrever um caso de miiase
em felino doméstico

Fonte: Da Autora (2021).

Souza, Verocai e Ramadinha (2010), relatam cinco casos de miiase causada

por Cochliomyia hominivorax em felinos na cidade do Rio de Janeiro. Em trés deles,
por se tratarem de animais de rua, ndo se sabe quais foram as causas das fraturas
presentes que ocasionaram a infestacdo. Nos outros dois que tinham tutores, as

lesbes foram causadas por feridas provenientes de cirurgias anteriores. Por
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apresentarem lesdes de alta gravidade, os animais sem tutor foram a 6bito. Ja os
animais encaminhados pelos tutores foram tratados. Inicialmente, foram realizadas a
remocao mecanica das larvas, com aplicacdo de nitempyram 1mg/kg/ por 3 dias
para auxiliar na remocdao total, além de enrofloxacin 5mg/kg por 7 dias, o que foi
suficiente para a recuperagéao dos felinos.

Ribeiro, Scherer e Sanavria (2011) apresentam o relato de caso de miiase em
um felino, SRD, de aproximandamente 2 anos. No exame clinico, verificou-se que o
animal apresentava profundas e extensas lesdes com bordas irregulares e
necrosadas, liberando secre¢ao piossanguinolenta de odor repulsivo, onde foram
detectadas um grande numero de larvas. As larvas foram removidas de forma
mecanica com pinca de disseccdo. O animal apresentava sinais de desidratacéo,
pirexia, caquexia, dispneia, apatia, taquicardia, espirros com eliminacéo de larva,
corrimento nasal e mucosas hipocoradas. Por isso, o felino foi internado por dois
dias, realizando-se soroterapia endovenosa e oxigenoterapia. Foi realizado um
hemograma que indicou hematécrito 8%, leucocitose e ligeira trombocitopenia. Os
medicamentos administrados foram analgésico opioide a base de cloridrato de
tramadol, na dose de 3mg/kg por via intramuscular; cloridrato de quetamina na dose
de 2mg/kg e atropina na dose de 0,1mg/Kkg.

Para prevenir possiveis reinfestacfes, foi aplicado unguento ao redor das
lesGes. Adotou-se antibioticoterapia, com uso de enrofloxacina na dose de 5mg/kg
por via oral a cada 24 horas durante 14 dias e amoxicilina na dose de 22mg/kg a
cada 12 horas durante 18 dias. A administracdo de cetoprofeno na dose de 1mg/kg
via oral a cada 24 horas por 5 dias e curativo diario também foram prescritos. O
animal apresentou melhora significativa ap6s a hemoterapia. O processo de
cicatrizagdo durou cerca de 28 dias e todo o tratamento durou 46 dias, sendo
constatada uma recuperacdao satisfatéria (RIBEIRO; SCHERER; SANAVRIA, 2011).

Mufioz, Caceres e Ledn (2020), relatam a ocorréncia de dois casos de miiase
ocasionada por Cochliomyia hominivorax em cdes na Colémbia. O tratamento
aplicado foi a remocédo manual das larvas nos céaes, e posterior enucleacédo ocular
em um cdo devido ao total perda da palpebra superior direita e os graves danos
mecanicos que a cornea recebeu. O tratamento foi reforcado com cefalexina 20
mg/kg/12hrs/15dias, meloxicam 0,2mg/kg/24hrs/5dias e limpeza com clorexidina trés
vezes por dia até a retirada dos pontos. Foi também utilizada a pomada triclorfon

39/100g e fenol 1g/100g, por 7 dias. Algumas semanas apo0s O tratamento, 0s
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pacientes foram re-examinados e as feridas foram curadas sem complicagdes.

Batista et al. (2021), descrevem em seu estudo o caso de um felino
domeéstico, SRD, fémea, com uma ferida na regiao perianal aberta e ulcerada, com a
presenca de miiase. Além da ferida, o animal ndo apresentava nenhum outro sinal
clinico da doenca. O animal foi, entdo, sedado com iletamina e
zolazepam(0,03mg/kg) para limpeza da area, que foi feita com clorexidine e solucdo
fisiologica. Para isso, foram inicialmente realizadas uma tricotomia no local da leséo
e a retirada das larvas com o0 uso de pincas anatdmicas. A espécie foi
posteriormente identificada por meio da andlise de estereomicroscopia e
microscopia éptica. No entanto, no estudo nao foi relatado o uso de medicamentos
para tratamento da doenca.

Pezzi et al. (2021), também traz um relato de caso de miiase em felino.
Tratou-se de uma fémea de 7 anos de idade, com fratura debilitante na pelve em
razdo de atropelamento, apresentando miiase na parte inferior do abdémen e parte
interna das coxas. Como procedimento, as larvas foram removidas mecanicamente,
as ulceras foram lavadas com agua oxigenada e o anti-inflamatorio meloxicam foi

prescrito. Apos as medidas aplicadas, foi observado melhora na leséo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A espécie de diptero relatada como o agente mais frequente de miiase
obrigatéria é Cochliomyia hominivorax. A prevencdo e o controle desses agentes
causadores de doencas em humanos e animais sdo prioridades para a pesquisa em
medicina veterinaria. Portanto, relatos de casos clinicos de miiase por C.
hominivorax sdo relevantes devido a sua importancia geral e ocorréncia frequente na
pratica veterinaria de animais domésticos em muitos paises. A expulsédo rapida e
espontanea de larvas, observadas em diversos medicamentos administrados na
literatura cientifica, € um fator desejavel para drogas destinadas ao tratamento de
miiase na préatica de pequenos animais.

Diversas acfes voltadas ao controle de zoonoses, tais como as miiases,
podem ser realizadas ou aprimoradas por érgaos publicos vinculados a defesa da
saude, junto a entidades privadas, universidades, entre outras instituicdes civis.
Dentre essas acodes, pode-se citar o incentivo a estudos epidemioldgicos sobre a
dindmica populacional de C. hominivorax, bem como o planejamento e avaliacdo
periodica de técnicas de diagnostico parasitolégico, vigilancia entomologica,
publicacdo de resultados e notificagdo de surtos, incluindo notificagdo compulséria.
Além disso, a informacdo e o treinamento dos profissionais de saude séo

importantes para o diagnostico e tratamento oportuno da miiase.
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